SST-B.3 ZBROJENIE
1. CZESC OGOLNA
1.1 NAZWA ZAMOWIENIA

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST-B.3 ,Zbrojenie” odnosi sie do wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét ziemnych przewidzianych do wykonania inwestyciji
pn.. ,BUDOWA BUDYNKU ZtOBKO-PRZEDSZKOLA WRAZ BUDOWA PRZYLACZA
WODOCIAGOWEGO, KANALIZACYJNEGO WRAZ Z ZBIORNIKIEM SZCZELNYM, ZEWNETRZNEJ
INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ, OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO, WIATY SMIETNIKOWEJ, MIEJSC
POSTOJOWYCH DLA SAMOCHODOW OSOBOWYCH WRAZ Z TERENEM UTWARDZONYM NA
DZIALKACH NR EWID. 1310/10, 1310/4,1308, 1310/5, 1309/2 W MSC. CHWALOWICE, GMINA
RADOMYSL N/SANEM”

1.2 PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI
TECHNICZNEJ (SST) .

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t ziemnych wymienionych w pkt 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu zbrojenia
elementéw monolitycznych — fundamentow, plyt stropowych, stupéw, wiencow i belek i pozostatymi
elementami zelbetowymi.

Roboty, ktérych dotyczy szczegdtowa specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakosci robot i materiatow.

1.3 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST-00 "Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentac;ji
projektowej, wg normy PN-H-84023 - stal zbrojeniowa klasy ,,C”, gat. B500SP lub RB500W, $rednice
jak w dokumentacji.

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczalne sg jamy usadowe, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym.

W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniac
wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen mechanicznych. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-0 "Warunki ogdlne,,
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w sposob
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatceh oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.
5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST-0. ,Warunki ogéine”
5.2 WYMAGANIA DOTYCZACE STALI ZBROJENIOWEJ
5.2.1 Czyszczenie pretéw

W  przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajgcym wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze
zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
ttuszcz. Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Mozliwe sg réowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.2.2 Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna
przekracza¢ 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomoca kluczy, miotkdéw, prostowarek i
wciggarek.

5.2.3 Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza
sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o
wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica Kat odgiecia

mm 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
30 2.5 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0
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5.2.4 Odgiecia pretow, haki

Minimalne srednice wewnetrzne zagiecia pretéw i drutdéw przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
podaje tabela nr 2 (wg PN-EN 1992-1-1:2008)

Tabela 2. Minimalne $rednice wewnetrzne zagiecia

Haki pétokragte, haki proste,

petle Prety odgiete lub inne prety zaginane

Rodzaj pretow Minimalne otulenie betonem prostopadte do

Srednica pretéw o
pfaszczyzny zagiecia

> 100 mm
<
& < 20mm @>20mm oraz > 50>m3r; oraz SOLn;n¢oraz
> 70
Prety gtadkie 250 5¢ 100 100 15¢
Prety zebrowane 40 70 100 15¢ 200

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktérych zagiecia ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac¢ srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretéw na ich zewnetrzng
strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3 MONTAZ ZBROJENIA
5.3.1 Wymagania og6lne

5.3.11 Zalecenia i wymagania ogélne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalna.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszystkie konstrukcje wykonane z betonu.

Nie mozna wbudowywaé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan
powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Mozliwe jest
wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inspektora Nadzoru. Koncéwki drutéw wigzatkowych
muszg by¢ odgiete do srodka betonowanego elementu. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Ukfad
zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢é odebrane przez Inspektora Nadzoru i odbidr
wpisany do dziennika budowy. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na
odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i
transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Rozmieszczenie pretow zbrojenia w przekroju

Rozstaw pretow w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej bez segregac;ji sktadnikow, przy zapewnieniu wtasciwych warunkoéw przyczepnosci zbrojenia
do betonu. Odlegtosci poziome i pionowe s mierzone w Swietle miedzy poszczegdlnymi pretami lub
warstwami pretéw powinny by¢ nie mniejsze niz:

sI>0
s > 20mm

s1>dg+ 5 mm
gdzie:
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@ — srednica preta
dg — maksymalny wyboér kruszywa

Odlegtosci si miedzy parami pretéw powinny by¢ nie mniejsze niz:

s > 1,50

s> 30mm

S > dg + 5mm

Na diugosci zaktadu prety zbrojenia mogg by¢ uktadane na styk. Prety utozone w kilku
warstwach powinny by¢ usytuowane jeden nad drugim, a przestrzen miedzy pretami powinna mieé
szerokos¢ wystarczajgcg do wprowadzenia wibratora wgtebnego. Rozstaw w osiach pretéw zbrojenia

w przekrojach krytycznych ptyt powinien byé nie wigkszy niz:
- przy zbrojeniu jednokierunkowym 250 mm i 1,2 h dla h > 100mm
- 120mm dla h >100mm

- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm
W elementach Sciskanych maksymalny rozstaw w osiach pretéw powinien by¢ nie wiekszy niz

400 mm.

5.3.1.2 Otulenie pretéw zbrojenia

Zgodnie z projektem.
Grubos¢ warstwy betonu miedzy wewnetrzng powierzchnig formy i zbrojeniem nalezy ustala¢
odpowiednio do $rednicy preta i warunkdéw Srodowiskowych. Przyjeta grubos$é otulenia powinna
zapewnia¢ bezpieczne przekazywanie sit przyczepnosci, ochrone stali przed korozjg, ochrone
przeciwpozarowg oraz umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie betonu.
Minimalna grubos¢ otulenia zbrojenia w elementach zelbetowych powinna wynosi¢ co najmniej:

c> @ lub @n

c>dg+5mm

gdzie:

@ — Srednica preta

@n — $rednica wigzki pretow

dg — maksymalny wybor kruszywa
W celu ochrony stali przed korozja grubos$¢ otulenia dla catego zbrojenia, wigczajgc prety
rozdzielcze i strzemiona, powinna by¢ nie mniejsza od wartosci podanych w tablicy nr 3 (wg PN-EN

1992-1-1:2008)

Tabela 3. Minimalne grubosci otulenia pretéw i wymagania dotyczace jakosci betonu

cementu [kg/m?3]

Klasa sSrodowiska 1 2a 2b 3i4 5a 5b 5c
Minimalna grubos¢

otulenia [mm] 15 20 25 40 25 30 40
Max stosunek w/c 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,50 0,45
Min  zawartosc 260 280 280 300 280 300 300

Minimalne grubosci otulenia mozna zmniejszy¢ o 5 mm w elementach ptytowych, lecz do
wartosci nie nizszej niz wymagania dla srodowiska klasy 1. Jezeli beton uktadany jest bezposrednio na
podtozu gruntowym to grubo$¢ otulenia powinna wynosi¢ co najmniej 75 mm, a jezeli na podiozu

betonowym nie mniej niz 40mm.
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5.3.2 Montowanie zbrojenia

5.3.1.3 Laczenie pretéow za pomoca spawania

W elementach Zelbetowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretéw:

e potgczenie doczotowe zgrzewane iskrowe pretéw zbrojeniowych

e potgczenie naktadkowe jednostronne wykonane tukiem elektrycznym,
e potgczenie naktadkowe dwustronne wykonane tukiem elektrycznym,
e potgczenie zakladkowe jednostronne wykonane tukiem elektrycznym,

e potgczenie zakladkowe jednostronne przerywane wykonane tukiem elektrycznym,

5.3.1.4 kaczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych.
Potgczenie pretdéw na zaktad powinny by¢ wzajemnie przesuniete i nie powinny znajdowac sie
w miejscu znacznych naprezeh. Zaktady pretéw w kazdym przekroju powinny byé symetryczne i
réwnolegte do powierzchni zewnetrznej elementu. Prety fgczone na zakfad powinny posiada¢ na
diugosci potgczenia odpowiednie zbrojenie poprzeczne. Wymagang dtugosci zaktadu okresla sie wg

wzoru nr 169 (wg PN-EN 1992-1-1:2008)

5.3.1.5 Skrzyzowania pretéow

Skrzyzowania pretow nalezy wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony, o Srednicy 1 mm uzywa sie do fgczenia pretéw o srednicy
do 12 mm. Przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o Srednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia
belek i stupéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST-0. ,Warunki ogdine”.
Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Tabela 4. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania

zbrojenia
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Ciecia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L — dtugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia dia g?;i?i? 5m ig mm
okreslonego w projekcie) dla L>15 m. 20 mm
Usytuowanie pretow
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscig dia glgr?] << %ZT 5m ig mm
elementu) dlah>15m 20 mm
odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnolegtymi a : 82(5) m 150r?nr?n
pretami (a — jest odlegtoscig projektowang a < 0'40 m 20 mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow) g N 0'40 m 30 mm
odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w E : 82(5) m ig mm
kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza catkowitg b < 1 5m ' 20 mm
grubosc lub szerokos¢ elementu) b> 1'5 m. 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegaja:

e Srednice uzytych pretow
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e dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego - nie
powinno przekraczaé¢ 3%

e roznice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczac [ 2 cm.

e rozstaw pretow — réznice rozstawu pretow gtéwnych w ptytach nie powinny przekraczac
1 cm a w innych elementach 0,5 cm

e roznice dtugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odgiecia nie mogg
odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz [1 5¢cm

e otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerandji
ujemnych

e powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-0. ,Warunki ogdlne”. Obmiar robét nalezy
wykonywaé w jednostkach zgodnych z przedmiarem robat.

Jednostkg obmiarowg jest:

- dla zbrojenia fundamentoéw, Scian, belek, podciggow, stupdw, stropdéw — tona.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST-0. ,Warunki ogéine”.

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na rozpoczecie
betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:

e zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg

e zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach
e rozstawu strzemion

e prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,

e zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-0. ,Warunki ogdlne”
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 .DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Projekt architektoniczno budowlany

10.2 NORMY, AKTY PRAWNE, APROBATY TECHNICZNE

Normy

PN-H-84023-01, PN-H-84023-02, PN-H-84023-03, PN-H-84023-04, PN-H-84023-05, PN-H-
84023-06,

PN-H-84023-07, PN-H-84023-08, PN-H-84023-09 Stal okreslonego zastosowania -- Gatunki

PN-EN 1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1:
Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie -- Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania PN-H-93215 Walcowka i prety zebrowane ze stali klasy A-Ill do zbrojenia betonu.
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10.3 INNE DOKUMENTY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2002r Nr 106 poz. 1126) z
pézniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 203 r Dz. U. Nr 80 poz. 718)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401)
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