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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy instalacji elektrycznej wewnetrznej w
budynku budynku ztobko — przedszkola w Chwatowicach.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.3

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych dotycza robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej i sieci
strukturalnej zgodnie z dokumentacja projektowa, opisem technicznym oraz zatgczonymi
rysunkami, ktore obejmuja:

Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem:

- wykonanie instalacji WLZ wraz z kanalizacja kablowa,

- montaz tablic rozdzielczych

- instalacji oswietlenia ogdlnego.

- instalacji gniazd wtyczkowych.

- instalacji przyzywowej,

- badan sprawdzajgcych w zakresie: rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, czasu wylaczenia przez wylaczniki r6znicowopragdowe oraz
rezystancji uziemien.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania 1 odbioru
robot budowlanych s3 zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami technicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng wykonania 1 odbioru robot
budowlanych oraz obowigzujacymi normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru w zakresie
przedmiotu umowy.

1.6. Grupy Kklasy i kategorie robot.

Nazwy 1 kody grup, klas i1 kategorii robot dotycza stosowania Wspolnego Stownika
Zamoéwien przez zamawiajacych w krajach Unii Europejskie;.



Wspolny Stownik Zamowieh jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot
budowlanych stworzonym na potrzeby zamowien publicznych.

Wspolny Stownik Zamowien sktada si¢ ze stownika glownego oraz stownika
uzupehiajacego. Stownik gléwny obejmuje nazwy dostaw, robot budowlanych lub ustug,
ktorym przypisane zostaty 9-cyfrowe kody.

Pierwsze dwie cyfry okreSlaja dziaty, pierwsze trzy cyfry okreslaja grupy, pierwsze cztery
cyfry okreslajg klasy, pozostale pierwsze pig¢ cyfr okresla kategori¢, a ostatnia dziewigta
cyfra ma charakter kontrolny i stuzy do zweryfikowania prawidlowosci poprzednich cyfr.

Grupy robot.

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

Klasy robdét.
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
Kategorie robot.

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego.
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.

2. MATERIALY.
2.1 Wymagania ogolne.

Przy budowie nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie
Przedstawiciela Inwestora.

2.2 Skladowanie materialow na budowie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z
zaleceniami producentow - w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu si¢ wilasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych
lub fizykochemicznych materiatow.

2.3 Instalacje elektryczne.

- Tablice rozdzielcze wraz z kpl. wyposazeniem wg. projektu.
- Przewod YDYZo 5x...... mmo.

- Przewod YDYzZo 3x...... mmo.

- Przew6d LgY 16 mmo.

- Przewod UTP, kat.5e.

- Przew6d YDYp 3x1,5 mmz.

- Rura instalacyjna typu RVS



- Rura ochronna DVR/DVKmm?2.

- Gniazdo szczelne pojedyncze p/t 16A/230V z bolcem ochronnym
- Gniazda pojedyncze 2P+Z 16A/230V p/t z bolcem ochronnym

- Puszki p/t do osprzet oraz rozgaleZne p/t

- Ramki podwdjne i potrojne do osprzetu p/t

3. SPRZET.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot .

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane récznie lub przy uZyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt wykonawca powinien dysponowaé
sprzeétem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastg@pujacego sprzetu mechanicznego:

- mierniki elektryczne
- przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego
- elektronarzedzia

4. TRANSPORT.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga byC przewozone dowolnymi Srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania
materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiaSciwoSci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i
urzadzeh

rozdzielczych nalezy przestrzegaC zaleceN wytworcow, a w szczegolnoSci: transportowane
urzadzenia zabezpieczyC przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie€,
aparature iurzadzenia ostroZnie zatadowywaé i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok .

W czasie transportu kohce wszystkich rodzajow kabli powinny byC zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami Srodowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

- Wyciag jednomasztowy

- Samocho6d samowytadowczy do 5 ton

- Podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny ,
- Samochod wiezowy z balkonem ,



5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogodlne
5.1.1. Polaczenia elektryczne przewodow

- Powierzchnie stykajacych sie¢ elementoéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

- Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody 1 pokryte powtoka metalowa ogniowq
lub galwaniczng nalezy zmywaé tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowaC pasta
polerska.

- Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazelina bez kwasowa.

- Potaczenia nalezy wykonaC przez spawanie, Sruby, szybko zlaczki lub w inny sposob
okre$lony w projekcie technicznym. - Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé
pokryte galwanicznie warstwg metaliczna.

5.1.2. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow.

- Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakohczenia:

proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow Srubowych;
oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod Srube Iub wkret; oczko o Srednicy wewnetrzne;j
wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu naleZy wygina¢ w prawo; sprasowane kofnce 2yt
przystosowane do podtaczania pod Srube z koncéwka kablowa, kofhicowke taczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z kohcéwka kablowa.

- Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakohczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym. Takie zakohczenia dopuszcza sie tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki. Zakohnczenia koncéwka
kablowa podtaczane pod Srube; kohcowke montuje si€ przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie; z tulejka rurkowa@ umocowan@ przez zaprasowanie.

5.1.3. Sruby i wkrety w polaczeniach.

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka dhugo$¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaly, co najmniej na wysokoSC 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworceé wraz z aparatem, jeSli wysokoS¢ Sruby bedzie wystawata
poza nakretke ok. 2 - 3mm.

5.1.4. Polaczenia z bezpiecznikami, oprawami oSwietleniowymi itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy naleZy potaczyC z szyna gniazda
(Sruba stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem. W oprawach oSwietleniowych i
podobnym osprzecie przewod fazowy lub nalezy taczyC ze stykiem wewnetrznym, a
przewod

neutralny lub z gwintem (oprawka).



5.1.5. Prowadzenie i montaz instalacji w budynku.

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadzi¢ na uchwytach kablowych, w rurach
instalacyjnych .

Dla instalacji elektrycznych w rurach nalezy:

- ustali¢ przebieg trasy i wykonaC otwory do mocowania uchwytow,

- przy pomocy kotkow rozporowych przykreci¢ uchwyty wkretami,

- zamocowaC rurki do Sciany za pomocd uchwytow otwartych z uwzglednieniem 1acznikow,
- do wnetrza rur wprowadzi¢ przewody,

- dokona¢ koniecznych potaczen przewodow z osprzgtem.

5.1.6. Prace spawalnicze.

Prace spawalnicze naleZzy prowadzi€ tak, aby nie zanieczySci€C elementow izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu. NaleZy je wykonywaé w odlegto$ci
bezpiecznej od aparatow i urzadzeh zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczyC te
urzadzenia i aparaty.

5.1.7. Montaz urzadzeh rozdzielczych i osprzetu.

Przed przystapieniem do montaZu rozdzielni nalezy sprawdzi¢ poprawnoSC¢ wykonania
kanatéw kablowych, przepustow szynowych, wypoziomowanie ram no$nych i konstrukc;ji.
Montaz urzadzeh rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami

montaZzu tych urzadzeh. Kable nalezy uktadaC w sposob zapewniajacy szybka ich
identyfikacje 1 tatwy dostep. Odgatezienia od szyn gléwnych i podtaczenia szyn do aparatow
nie powinny powodowaé niedopuszczalnych naciagéw i naprezen.

Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowaC standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z
tbem szeSciokatnym.

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne naleZy zachowaC zgodnie z przepisami.

5.1.8. Proby montaZowe.

Po zakoficzeniu robdt elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakoSci

wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielni 1 urzadzen.

5.2. Wytyczne szczegolowe wykonania robot elektrycznych.
5.2.1 Roboty demontaZowe.
Przed przystapieniem do demontazu naleZy zabezpieczyC przed uszkodzeniem (ewentualnie

przenieS¢) wyposaZenie, materiaty i elementy wykofczenia znajdujace si¢ w miejscach
wykonywanych robét.



Roboty rozbidrkowe nalezy przeprowadzi€ w taki sposob, aby nie ulegly uszkodzeniu
elementy i materialty pozostajace oraz nadajace si€ do ponownego montaZu. Przed
przystapieniem do robodt nalezy odlaczyC zasilanie do urzadzeh i w obwodach elektrycznych
objetych demontazem.

5.2.2. Zasady prowadzenia przewodow w instalacjach elektrycznych.

Wszystkie roboty zwidzane uktadaniem przewoddéw wykonaC zgodnie z wymaganiami
normy

BN-84/8984-10.

Przewody elektryczne umieszczone pod pokryciami $cian (np. w tynku, pod tynkiem) oraz
przewody prowadzone w listwach i kanatach instalacyjnych umieszczonych na Scianach
powinny byC uktadane, o ile to mozliwe, w nizej okreSlonych strefach instalacyjnych:

a) Strefy instalacyjne poziome o szerokoSci 30 cm:

- strefa instalacyjna pozioma gérna (od 15 do 45 cm pod gotowa powierzchnig sufitu),

- strefa instalacyjna pozioma dolna (od 15 do 45 cm nad gotowa powierzchnia podtogi),

- strefa instalacyjna pozioma Srodkowa (od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnia
podtogi) — dotyczy pomieszczen w ktdrych powierzchnia robocza przewidziana jest przy

Scianach np. w kuchni.

b) Strefy instalacyjne pionowe o szerokoSci 20 cm:

- strefa instalacyjna pionowa przy drzwiach (od 10 do 30 cm od skraju oScieZnicy drzwi),

- strefa instalacyjna pionowa przy oknach (od 10 do 30 cm od skraju oScieznicy okna),

- strefa instalacyjna pionowa w naroZach pomieszczen (od 10 do 30 cm od linii zbiegu

Scian w naroZach).

Dopuszcza sie mocowanie listew 1 kanatéw instalacyjnych z tworzyw sztucznych w naroZach
Scian.

Przewody elektryczne uktadane pod pokryciami sufitoéw i Scian (np. w tynku, pod tynkiem) i
pod podtoga nalezy prowadzi€ po mozliwie najkrotszej trasie.

5.2.3. Montaz listew i kanalow instalacyjnych mocowanych do podloza przez
przykreécenie.

Ciecie listew 1 kanaldéw wykonuje sie¢ pitka do metalu. Po cigciu krawedzie nalezy
wygtadziC
pilnikiem ptaskim lub specjalnym skrobakiem.

Mocowanie listew odbywa si€ za pomoca

wkretéw przykrecanych do kotkéw plastikowych osadzonych w podtozu co okoto 50 cm.
Laczenie listew 1 kanatow wykonuje si€ za pomoca specjalnych ztaczek (wszelkiego rodzaju
katy wewnetrzne i zewnetrzne, 1aczniki, zaSlepki koncowe, rozgalezienia i ostony).



5.2.4. Ukladanie rur instalacyjnych z tworzyw sztucznych pod tynkiem w gotowych
bruzdach.

Dhugo$¢ rur miedzy puszkami powinna wynosi€¢ nie wi€cej niz 15 m przy trzech zmianach
kierunku trasy. Laczenia rur wykonuje si¢ tacznikami odpowiednimi dla danej Srednicy rur.

Ciecie rur wykonuje sie pitka do metalu. Po cieéciu krawedzie nalezy wygtadzi¢ pilnikiem
potokraglym lub specjalnym skrobakiem do rur. Rury taczy¢ z osprzeétem podtynkowym
wprowadzajac rury na dtugoS¢ okoto 5 mm do wnetrza puszki przez wyciety otwor.
Gleboko$8¢ bruzd pod rury powinna by¢ taka, aby nie wystawata ona wi€cej niz 5 mm poza
lico Sciany (Sciany bez tynku).

Rure¢ mocowaé do podtoza plackami gipsowymi rozmieszczonymi co 30 cm. Przy puszkach
rury mocowaé plackami gipsowymi w odlegloSci 10-15 cm. Dla przeciagnigcia przewodow
wewnatrz rury umie$ci€ drut lub linke (tzw. pilot). Drut lub linka powinny wystawaé z
koncow na okoto 15-20 cm, tak aby moZna bylo na jego kofcach wykona¢ oczka, do ktérych
mocuje si€ wcidgany pdZniej przewod. Drut lub linke umieszcza si€ odcinkami, od puszki
do puszki.

5.2.5. Wciaganie przewodow do rur instalacyjnych.

Wciaganie przewodow do rur musza wykonywaé dwie osoby: jedna wciaga linke z
zamocowanym przewodem, a druga wprowadza przewody do rur tak, aby nie krzyZowaty sie
i nie splataty, oraz nie ocieraly o brzeg rury. W puszkach naleZy pozostawi¢ zapas okoto 10
cm kazdej Zyly na wykonanie polaczeh. Przewdd wprowadza sie do osprzetu tak, aby
powloka izolacyjna z przewodu koNczyta sie rowno z wewnetrznad powierzchnia puszki.

5.2.6. Ukladanie przewodow w listwach i kanalach instalacyjnych.

Po odkryciu listew i1 kanatow przewody uktadamy luzem w przegrodach wewnetrznych.
Odmierzajac odpowiednie dlugoSci poszczegdlnych przewodow trzeba pamieta¢ o dodaniu
do odmierzonej dlugoSci 20 cm ( po 10 cm na kazda puszke). Przew6d wprowadza sie do
osprzetu tak, aby powloka izolacyjna z przewodu koNczyla sie réwno z wewnetrzng
powierzchnig puszki.

5.2.7. Ukladanie przewodow w tynku w gotowych bruzdach.

Bruzdy dla przewodéw wtynkowych powinny by¢ wykute jedynie na gruboS¢ tynku i mie¢
szerokoSC o okoto 5 mm wieksza niz szerokoSC przewodu. W miejscach zmiany kierunku
trasy instalacji bruzda powinna by¢ poszerzona do 10 mm w kierunku wewnetrznej strony
tuku.

Odmierzajac odpowiednie dtugoSci poszczegdlnych przewodow trzeba pamigtaé o dodaniu
do odmierzonej dhugoSci 20 cm ( po 10 cm na kazda puszke). Przewody do powierzchni
mocuje si€¢ za pomocd gipsowania. Gipsowanie polega na mocowaniu przewodu matymi
plackami gipsowymi w rozstawie co 50-80 cm. Przewod wprowadza sieé do osprzetu tak, aby
powloka izolacyjna z przewodu koNczyta sie rowno z wewnetrzng powierzchnia puszki.



5.2.8. Zasady instalowania osprzetu instalacyjnego.

Laczniki nalezy umieszczaC obok drzwi w strefie instalacyjnej pionowej, tak aby Srodek
najwyzej potozonego tacznika znajdowat si€ nie wyZej niz 120 cm ponad gotowa
powierzchnig podtogi. Gniazda wtyczkowe powinny byC umieszczane w poziomej strefie
instalacyjnej na zalecanej wysokoSci min. 140 cm ponad gotowa powierzchniga podlogi.
Gniazda wtyczkowe i taczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢
umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na zalecanej wysokoSci 105 cm ponad gotowa
powierzchnia podtogi. Gniazda wtyczkowe, 1aczniki 1 wpusty przytaczeniowe, ktore musza
byC umieszczone poza zalecanymi strefami instalacyjnymi powinny byC zasilane
przewodami utoZonymi prostopadle do najblizej potozonej poziomej strefy instalacyjnej. We
wszystkich pomieszczeniach zastosowaC gniazda podtynkowe ze stykiem ochronnym.
Gniazda wtyczkowe nalezy zamontowaC w podtynkowych puszkach instalacyjnych. W
pomieszczeniach wilgotnych zastosowaC gniazda bryzgoszczelne. Laczniki instalacyjne
montowaé w podtynkowych puszkach instalacyjnych. Laczniki powinny by¢ instalowane w
taki sposob, aby w stanie otwarcia gorna cz€S¢ klawisza byla wysuni€ta do przodu.

5.2.9. Montaz puszek instalacyjnych rozgal¢Znych podtynkowych do przygotowanego
podloza na Scianach murowanych i betonowych.

Przed przystapieniem do przykrgcenia puszki nalezy w miejscach jej oslabienh wyciaé
otwory dla wprowadzanych przewodow. Mocowanie odbywa si€ we wczeSniej
przygotowanych Slepych otworach za pomoca zaprawy gipsowej. Puszke umieszczamy w
otworze w taki sposob, aby jej krawedZz znajdowala si¢ na tym samym poziomie, co
powierzchnia Sciany. Po wprowadzeniu przewodu kohce zyt nalezy odizolowaé i polaczy¢
ze soba za pomocd ptytki odgateznej. Odizolowane odcinki Zyt nie moga wystawaC poza

ptytke.

5.2.10. Montaz puszek instalacyjnych osprzetowych podtynkowych do przygotowanego
podloza w Scianach murowanych i betonowych.

Przed przystapieniem do przykrecenia puszki nalezy w miejscach jej ostabien wyciac
otwory dla wprowadzanych przewodéw. Mocowanie odbywa si€ we wczeSnie]
przygotowanych Slepych otworach za pomoca zaprawy gipsowej. Puszk€ umieszczamy w
otworze w taki sposéb, aby jej krawedZ znajdowala si¢ na tym samym poziomie, co
powierzchnia $ciany.

5.2.11. Montaz gniazd wtyczkowych i lacznikow podtynkowych przykrecanych do
zamocowanych puszek osprzetowych.

Przed przystapieniem do montaZzu naleZy odizolowa¢ kohce Zyt i umocowaé w zaciskach
gniazd 1 tacznikéw. Odizolowane odcinki Zyl nie moga wystawaé poza zaciski gniazd i
tacznikow. Podtaczony mechanizm umieSci¢ w puszce, wyréwnaé i zamocowaé za pomoca
wkretow lub pazurkéw. Na kohcu zamocowaé ramki i plakietki.



5.2.12. Zasady instalowania opraw oSwietleniowych.

Przed przystapieniem do montazu nalezy odizolowaé kohce zyl i umocowaé do
odpowiednich zaciskow opraw. Odizolowane odcinki Zyl nie moga wystawaC poza zaciski.

5.2.13. Zasady wykonania badan i pomiarow instalacji elektrycznej.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny byC przeprowadzone zgodnie wymaganiami
okreSlonymi w normie PN-EN 50110-1:2001 ,,Eksploatacja urzadzeh elektrycznych”.
W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob naleZy zastosowaC Srodki
ostroZzno8ci w celu zapewnienia bezpieczehstwa osob i uniknigcia uszkodzeh mienia oraz
zainstalowanego wyposaZenia. Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby
posiadajace wazne uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-
pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji 1 sieci elektroenergetycznych. Do
wykonywania pomiardw instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych spetniajacych wymagania dotyczace kontroli metrologiczne;.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny byC zakohNczone protokotem zawierajacym:

e Dane ogdlne o obiekcie badan;

¢ Informacje o wykonujacych pomiary;

¢ Dane o rodzaju badan;

¢ Dane o metodzie pomiardw i charakterystyke uzytych przyrzadéw pomiarowych;
¢ Dane o warunkach przeprowadzania badan;

e Tabelaryczne zestawienie wynikow badah iich oceng;

e Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomow i obwodow instalacji;,

e Date wykonania badan;

e Oceng zgodnoSci otrzymanych wynikéw z wymaganiami norm i przepisow;

e Whnioski i zalecenia wynikajace z pomiarow;

W czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy urzadzeniach
nalezy przestrzegaC nastepujacych zasad bezpieczehstwa:

¢ Prace kontrolno pomiarowe powinny byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy
czym jedna z tych os6b musi posiadaé odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga,
asekurujaca osob€ wykonujaca te prace, powinna co najmniej byC przeszkolona w
udzielaniu pomocy przedlekarskie;j;

e Podczas wykonywania pomiaré6w nalezy uZywaC odpowiednich 1 bezpiecznych
przyrzadéw pomiarowych. Przyrzady naleZy sprawdzaC przed uzyciem i w razie potrzeby po
wykonywaniu pomiarow;

e Nie nalezy bez istotnej potrzeby dotykaé czeSci czynnych i1 dostepnych czeSci
przewodzacych urzadzeh elektrycznych oraz obcych cz€Sci metalowych, ktéore moga
znaleZ€ si¢ pod napi€ciem;

e Jezeli istnieje ryzyko dotknie€cia nieostoni€tych cz€Sci pod napigeciem, personel
wykonujacy pomiary powinien stosowaC osobisty sprzet ochronny, podja¢ Srodki
ostroZzno8ci zapobiegajace poraZzeniu pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom
wyladowan tukowych;



e Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy dokonaé ogledzin dla stwierdzenia kompletnoSci,
braku usterek i prawidtowo$ci badanego obiektu;

e Przed przystapieniem do pomiaru nalezy:

- zapoznaC si€ z dokumentacja techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan,
- okreSli¢ kryteria oceny wynikow pomiarow,

- oceni¢ doktadnoS§¢ pomiarow i przeanalizowa¢ mozliwoSC¢ popetnienia uchybow
pomiarowych,

- przeanalizowaé koniecznoS¢ zastosowania wspotczynnikdéw poprawkowych do wartoSci
pomierzonych;

e Przed przystapieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzi¢:

- zakresy uzytych przyrzadow pomiarowych,

- stan izolacji zastosowanych przewodow,

- stan koncowek przewidzianych do dotykania czeSci bedacych pod napieciem;

e Jezeli przewidziany jest montaz uktadu pomiarowego nalezy wykonaG go starannie i
zgodnie ze sprawdzonym uprzednio schematem;

e Po potaczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym bedacym pod napi€ciem, nie
wolno dokonywaé Zadnych zmian w potaczeniach przez roztaczanie i przytaczanie

kohcow przewodow;

¢ Przed rozpoczeciem pomiard6w naleZy ze stanowiska pomiarowego usunaé wszelkie
zbeédne przedmioty, a zwlaszcza niepotrzebne przewody;

e Zwroci¢ uwage naurzadzenia o duZej pojemnoSci, takie jak kondensatory i kable, ktore
moga stanowiC zagroZenie nawet po wylaczeniu napigcia;

e PowiadomiC osoby postronne, dla ktérych prace pomiarowe moga stanowi¢ zagroZenie o
wykonywaniu pomiarow i

e zastosowaC odpowiednie Srodki zapobiegajace tym zagroZeniom.

5.2.14. Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego.
Przy wykonawstwie instalacji komputerowych nalezy przestrzega¢ nast€pujacych zasad:

e StosowaC sprawny sprzet i posiadajacy aktualne atesty.

e Przeszkoli¢ pracownikéw pod katem BHP.

e Kable uktadamy bezpiecznie przy temperaturach od —5°C do + 50°C.

e Promien tuku kabla nie powinien by¢é mniejszy niz 10 x Srednica kabla.

¢ Instalacje na zewnatrz budynku nie powinny by¢ prowadzone niZej niz 2 mb od podioza.
e Wykonana instalacja musi by¢ estetyczna.

e Zblizenia do innych instalacji wykona¢ zgodnie z normami.

e PrzejScia przez Sciany i stropy zabezpieczyCG rurami.

e Po wykonaniu instalacji nalezy:

- wykona¢ dokumentacje powykonawcza,

- sporzadzi¢ protokoly z pomiaréw i prob,

- dokona¢ wpisow do dziennika budowy, zachowaé atesty zastosowanych materiatéw,

- zglosi€¢ gotowoS¢ do odbioru kohcowego.

e Pozytywne wyniki badah oraz pozytywne dokonanie odbioru koficowego s§ warunkiem
dopuszczenia instalacji do

eksploatacji.



5.2.15. Zasady prowadzenia przewodow w instalacjach komputerowych.

Wszystkie roboty zwidzane uktadaniem przewoddéw wykonaC zgodnie z wymaganiami
normy BN-84/8984-10.

5.2.15.1. Wciaganie kabli do rur instalacyjnych.

Wciaganie kabli do rur muszg wykonywaC dwie osoby: jedna wcigga linke z
zamocowanym kablem, a druga wprowadza kabel do rur tak, aby nie krzyZowaty si€ i nie
splataty, oraz nie ocieraly o brzeg rury. Odmierzajac odpowiednie dtugoSci poszczegdlnych
kabli trzeba pamietaC o dodaniu do odmierzonej dlugoSci 20 cm ( po 10 cm na kazdy
koniec).

5.2.15.2. Ukladanie kabli w listwach i kanalach instalacyjnych.

Po odkryciu listew 1 kanatow kable uktadamy luzem w przegrodach wewnetrznych.
Odmierzajac odpowiednie dlugoSci poszczegdlnych kabli trzeba pamigta¢ o dodaniu do
odmierzonej dtugo$ci 20 cm ( po 10 cm na kazdy koniec).

5.2.16. Zasady instalowania osprzetu komputerowego.

5.2.16.1. Montaz gniazd komputerowych podtynkowych przykrécanych do
zamocowanych puszek osprzetowych.

Przed przystapieniem do montazu nalezy odizolowa¢ kohce Zyt i umocowaé w zaciskach
gniazd 1 tacznikéw. Odizolowane odcinki Zyl nie moga wystawaé poza zaciski gniazd i
tacznikow. Podtaczony mechanizm umieSci¢ w puszce, wyréwnaé i zamocowaé za pomoca
wkretow lub pazurkéw. Na koficu zamocowaé ramki i plakietki.

5.2.17. Instalacja polaczen wyréwnawczych i ochrony od porazen.

W tablicy RG nalezy wykona¢ uziemienie przewodu PEN poprzez podtaczenie do uziomu
otokowego budynku . Szyna uziemiajaca powinna byCé wykonana ptaskownikiem
Fe-Zn 25x4mm . Ochrona od porazeh bedzie realizowana poprzez szybkie wylaczenie w
uktadzie TN-S.

Ochrone przed dotykiem bezpoSrednim wykona¢ wylacznikami r6Znicowopradowymi o
pradzie uptywnoSciowym 30mA oraz wytacznikami nadpradowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- zgodno$ci z dokumentacjg i przepisami,

- poprawnego montaZu,

- kompletno$ci wyposaZenia poprawnoS$ci oznaczenia,

- braku widocznych uszkodzeh nalezytego stanu izolacji skuteczno$ci ochrony od porazen.



6.1. Kontrola jakoSci materialéw.

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiadaC atest fabryczny lub Swiadectwo jakoSci wydane przez producenta, oraz

wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

- Sprawdzenie i1 badanie przewodéw po utoZeniu.

- Sprawdzenie i1 badanie kabli po utozZeniu.

- Prawidtowo$ci montazu przewodow ochronnych.
- Prawidtowo$ci montazu rozdzielnic i tablic.

6.3. Badania i pomiary po montaZowe.

Po zakohczeniu rob6t nalezy wykonac:

- Préby napigciowe 1 badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji.
- Zachowania ciagloSci 2yt roboczych i ochronnych.

- Zgodno$ci faz u odbiorcow.

- Skuteczno$ci ochrony od porazen.

- Sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodow 1- fazowych nn.

- Sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robot wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt, na co najmniej 3 dni przed terminem. Obmiar okre$lat bedzie
faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach przyjetych w przedmiarze i kosztorysie
ofertowym. Obmiar naleZzy sporzadzi¢ w/g zalozeh przyjetych w katalogach . Wyniki

obmiaru nalezy wpisa¢ do ksigazki przedmiarow.
Jednostka obmiaru jest:
m — dla przewodow, rur itp.

szt — dla osprzetu, opraw itp.
kpl. — dla rozdzielni itp.



8. ODBIOR ROBOT.
Przy odbiorze robot powinny byC dostarczone nastepujace dokumenty:

» Dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeinieniami

 Dziennik Budowy,

* Dokumenty uzasadniajace uzupetienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

» Dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materiatow,

* Protokoty czeSciowych odbioréw poprzednich faz robot,

* Protokoty i zaSwiadczenia z dokonanych prob montazowych,

* Protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

* Protokot pomiardw rezystancji uziemien,

« Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

» Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

* Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogo6lne wymagania.

Podstawq ptatnoSci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostké obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych. Dla rob6t wycenianych ryczattowo podstawa ptatnoSci jest wartoS¢ podana
przez Wykonawce 1 przyjeta przez Zamawiajacego. Cena jednostkowa pozycji
kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnoSci,
badania i wymagania.

9.2. PlatnoS$ci.

PlatnoS¢ naleZy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem robdt wymienionym w
p. L .3 1 szczegdtowo opisany w p.5.2. niniejszej ST w oparciu o odbior faktycznie
zamoOwionej 1 wykonanej pracy oraz oceng jakoSci robot i oceng jakoSci uzytych
materialow.



10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-84/E-02033 OSwietlenie wnetrz Swiatlem elektrycznym.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.

PN-EEC99-1:1993 Ograniczniki przepig¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé do
sieci pradu przemiennego

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.

PN-91/M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania..

PN-84/3067-01.00 Sprzet elektroinstalacyjny. Rury i ztaczki elektroinstalacyjne z tworzyw
sztucznych. Wymagania i badania.

PN-82/E-01003 Laczniki niskonapi€ciowe. Oznaczenia umowne.

PN-88/E-01100 Oznaczenia wielkoSci 1 jednostek miar uzZywanych w elektryce.
Postanowienia ogolne. WielkoSci podstawowe.

PN-92/E-01200/11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 Napi€cia znamionowe.

PN-89/E-05012 Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobor silnikow elektrycznych 1 ich
instalowanie. Ogdlne wymagania i odbior techniczny.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.
PN-90/E-05025 Obliczanie skutkow pradow zwarciowych.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzeh elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem elektrycznym.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapig¢ciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badah.

PN-90/E-06150/10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapi€ciowa. Przepisy ogolne.
PN-90/E-06150/20 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Wylaczniki.
PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapieéciowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewoddéw o przekroju do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

PN-89/E-06292 Montaz urzadzeh  elektroenergetycznych niskonapieciowych na
wspornikach

szynowych. Wymiary.

PN-75/E-06300/00 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego. Wymiary
1 badania podstawowe. Postanowienia ogdlne.

PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy oSwietleniowe. Ogo6lne wymagania i badania.
Wymiary cz€Sci do mocowania i zawieszania. (Zmiana Biul. PKNMiJ nr 1-2/79, poz. 3).
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Ogodlne wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do odbiornikow
ruchomych i przeno$nych. Ogélne wymagania i badania.

PN-90/E-93003 Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych.
PN-76/E-93050 Laczniki do urzadzeh 1 aparatéw na napi€cie do 500 V i prady do 63 A.
Wymagania i badania.

PN-87/E-93100/01 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe

gwintowe na znamionowe napigcie do 1000 V i prady znamionowe do 200 A.



PN-87/E-93100/02 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe
na znamionowe napi€cia do 1000 V i prady znamionowe do 200 A. Gniazda bezpiecznikowe.
Wymiary.

PN-87/E-93100/03 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe
na znamionowe napiécia do 1000 V i prady znamionowe do 200 A. Gtowki bezpiecznikowe.
Wymiary.

PN-87/E-93100/04 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe
na znamionowe napi€cia do 1000 V i prady znamionowe do 200 A. Wkiadki topikowe.
Wymiary i charakterystyki czasowo-pradowe.

PN-85/E-93150 Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych. Ogolne
wymagania i badania.

PN-88/E-93200 Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Wymagania i badania.

PN-88/E-93250 Sprzet elektroinstalacyjny. Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki na napiecie do 600
V do instalacji przemystowych. Ogolne wymagania i badania. Prawo budowlane. Prawo
energetyczne.



